
ช่ือสถาบันอุดมศึกษา สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั
วทิยาเขต/คณะ/ภาควชิา คณะวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาอิเลก็ทรอนิกส์ 

หมวดที่ 1 ข้อมูลโดยทั่วไป

1. รหัสและช่ือรายวชิา
01046435 การออกแบบวงจรรวมและระบบแบบผสมสญัญาณ (Mixed-signal integrated circuit and 

system design)
2. จำานวนหน่วยกติ

3 หน่วยกิต (3-0-6)
3. หลกัสูตรและประเภทของรายวชิา

วิศวกรรมศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาอิเลก็ทรอนิกส์ เป็นวิชาเลือกเฉพาะสาขา
4. อาจารย์ผู้รับผดิชอบรายวชิาและอาจารย์ผู้สอน

รองศาสตราจารย ์ดร. อภินนัท ์ธนชยานนท ์
5. ภาคการศึกษา / ช้ันปีที่เรียน

ภาคการศึกษาท่ี 1 / ชั้นปีท่ี 4
6. รายวชิาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี)

01046311 วงจรรวมอนาลอ็ก
7. รายวชิาที่ต้องเรียนพร้อมกนั (Co-requisites) (ถ้ามี)

ไม่มี
8. สถานที่เรียน

คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั
9. วนัที่จัดทำาหรือปรับปรุงรายละเอยีดของรายวชิาคร้ังล่าสุด

1 มีนาคม 2554

หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวตัถุประสงค์

1. จุดมุ่งหมายของรายวชิา
- เพ่ือใหน้กัศึกษามีความรู้ ความเขา้ใจการออกแบบวงจรรวมและระบบแบบผสมสญัญาณดิจิทลัและ

อนาลอ็ก 



2. วตัถุประสงค์ในการพฒันา/ปรับปรุงรายวชิา
เพ่ือใหน้กัศึกษามีความรู้ ความเขา้ใจการออกแบบวงจรรวมและระบบแบบผสมสญัญาณดิจิทลัและ

อนาลอ็ก เพ่ือใชเ้ป็นพ้ืนฐานการเรียนในวชิาอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง และเพ่ือใชก้ารทำาวิจยัขั้นสูงต่อไป

หมวดที่ 3 ลกัษณะและการดำาเนินการ

1. คำาอธิบายรายวชิา
แนะนำาเทคโนโลยีวงจรรวมขนาดใหญ่มาก ตวัอย่างการประยุกต์ใช้งานของวงจรรวมและระบบผสม

สญัญาณ(ดิจิทลัและอนาลอ็ก) ทบทวนตวัแบบจำาลองของอุปกรณ์สารก่ึงตวันำาต่างๆ ในเทคโนโลยวีงจรรวม วธีิ
และขั้นตอนการออกแบบและผลิตวงจรรวม การใชแ้ผนการออกแบบวงจรรวม การออกแบบวงจรพื ้นฐานของ
วงจรรวมและระบบอนาลอ็ก เช่น วงจรขยายออปเปอร์เรชนัแนล วงจรเปรียบเทียบสัญญาณ วงจรแปลงดิจิทลั
เป็นอนาลอ็ก วงจรแปลงอนาล็อกเป็นดิจิทลั วงจรกรองความถ่ี การออกแบบวงจรพื้นฐานของวงจรรวมดิจิทลั 
การสร้างทางกายภาพของวงจรรวมแบบอนาลอ็กและดิจิทลั

2 จำานวนช่ัวโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา

บรรยาย สอนเสริม การฝึกปฏิบัติ/งานภาค
สนาม/การฝึกงาน

การศึกษาด้วนตนเอง

45 ชัว่โมง ไม่มี ไม่มี 90 ชัว่โมง

3 จำานวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์จะให้คำาปรึกษาและแนะนำาทางวชิาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
1 ชัว่โมงต่อสปัดาห์

หมวดที่ 4 ผลการเรียนรู้ของนักศึกษา

1 คุณธรรม จริยธรรม
1.1 คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพฒันา
- มีวนิยั ตรงต่อเวลา  
- มีความซ่ือสตัย ์ทำารายงานและการบา้นดว้ยตนเอง 
- มีความรับผิดชอบและสามารถทำางานเป็นกลุ่ม
- เคารพกฎระเบียบและขอ้บงัคบัต่าง ๆ ขององคก์รและสงัคม



1.2 วธีิการสอนที่จะใช้พฒันาการเรียนรู้
- สร้างขอ้ตกลงในการเขา้เรียน การส่งการบา้น และรายงานใหต้รงเวลา
- สร้างขอ้ตกลงเร่ืองบทลงโทษจากความประพฤติท่ีไม่เหมาะสมภายในหอ้งเรียน และการทำาทุจริต
- มอบหมายการบา้นและรายงานเป็นกลุ่ม
 1.3 วธีิการประเมินผล
- พฤติกรรมการเขา้เรียน และส่งงานท่ีไดรั้บมอบหมายตามขอบเขตท่ีใหแ้ละตรงเวลา
- พฤติกรรมการมีส่วนร่วมในชั้นเรียน

2 ความรู้
2.1 ความรู้ที่จะได้รับ
- ความเขา้ใจพ้ืนฐานการออกแบบวงจรรวมและระบบแบบผสมสญัญาณดิจิทลัและอนาลอ็ก
2.2 วธีิการสอน
- บรรยาย พร้อมทั้งมอบหมายการบา้นและรายงาน
- มีการตั้งค ำาถาม ตอบคำาถาม ระดมความคิด 
2.3 วธีิการประเมินผล
- ทดสอบยอ่ย สอบกลางภาค และสอบปลายภาค 
- การทำารายงานและการบา้น
- พฤติกรรมการเขา้เรียน และส่งงานท่ีไดรั้บมอบหมายตามขอบเขตท่ีใหแ้ละตรงเวลา

3 ทกัษะทางปัญญา
3.1 ทกัษะทางปัญญาที่ต้องพฒันา
พฒันาความสามารถให้มีทกัษะในการคิดวิเคราะห์ และการคำานวณอยา่งเป็นระบบเพ่ือใชต่้อในการ
ปฏิบติังานจริงพร้อมทั้งพฒันาความสามารถให้มีความคิดสร้างสรรคเ์พ่ือสามารถทำางานวิจยัต่อไป
3.2 วธีิการสอน
- วเิคราะห์กรณีศึกษาโดยเนน้เทคโนโลยสีมยัใหม่ท่ีใกลเ้คียงกบัเน้ือหาท่ีกำาลงับรรยาย 
- การถามตอบภายในหอ้งเรียน
3.3 วธีิการประเมินผลทักษะทางปัญญาของนักศึกษา
- ทดสอบยอ่ย สอบกลางภาค และสอบปลายภาค 
- การทำารายงานและการบา้น

4 ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ
4.1 ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบที่ต้องพฒันา



- มีความรับผิดชอบต่อตนเองและเพ่ือนร่วมชั้นเรียน
- รู้จกับทบาทและหนา้ท่ีของตนเอง และการมีส่วนร่วมในกลุ่มเรียน
4.2 วธีิการสอน
- มอบหมายงานรายบุคคล รายงานกลุ่ม และการนำาเสนอรายงาน
4.3 วธีิการประเมินผล
- รายงานท่ีนำาเสนอ พฤติกรรมการภายในหอ้งเรียน และ การทำางานเป็นทีม

5 ทกัษะการวเิคราะห์เชิงตัวเลข การส่ือสารและการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ
5.1 ทกัษะการวเิคราะห์การส่ือสารและการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศที่ต้องพฒันา
- พฒันาทกัษะในการวเิคราะห์เชิงตวัเลขจากกรณีศึกษา
- พฒันาทกัษะในการสืบคน้ขอ้มูลทางอินเทอร์เน็ต
- พฒันาทกัษะในการนำาเสนอรายงาน
5.2 วธีิการสอน
- กำาหนดโจทยก์ารบา้นท่ีตอ้งอาศยัทกัษะการวิเคราะห์เชิงตวัเลข
- มอบหมายงานใหศึ้กษาตอ้งคน้ควา้ดว้ยตนเอง จาก website จากแหล่งท่ีน่าเช่ือถือ
5.3 วธีิการประเมินผล
-  ทดสอบยอ่ย การทำาการบา้น และรายงาน 

หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล

1 แผนการสอน

สัปดาห์ หัวข้อ/รายละเอยีด จำานวน
ช่ัวโมง

กจิกรรมการเรียน การสอน ส่ือที่
ใช้ (ถ้ามี)

ผู้สอน

1 แนะนำาเทคโนโลยวีงจรรวมขนาด
ใหญ่มาก ตวัอยา่งการประยกุตใ์ช้
งานของวงจรรวมและระบบผสม
สญัญาณ(ดิจิตอลและอนาลอ็ก)

3 บรรยายและใหก้ารบา้นคร้ังท่ี 1 รศ.ดร.อภินนั
ท ์ธนชยานนท์

2  ทบทวนตวัแบบจำาลองของ
อุปกรณ์สารก่ึงตวันำาต่างๆ ใน
เทคโนโลยวีงจรรวม วธีิและขั้น

3 บรรยายและใหก้ารบา้นคร้ังท่ี 2 รศ.ดร.อภินนั
ท ์ธนชยานนท์



ตอนการออกแบบและผลิตวงจร
รวม การใชโ้ปรแกรมการ
ออกแบบวงจรรวม

3 วงจรสร้างกระแสและแรงดนั
อา้งอิง

3 บรรยายและใหก้ารบา้นคร้ังท่ี 3 รศ.ดร.อภินนั
ท ์ธนชยานนท์

4 วงจรภาคขยายเอาทพ์ตุ 3 บรรยายและใหก้ารบา้นคร้ังท่ี 4 รศ.ดร.อภินนั
ท ์ธนชยานนท์

5 วงจรขยายออปเปอร์เรชนัแนล (1) 3 บรรยายและใหท้ำารายงานกลุ่ม
คร้ังท่ี 1

รศ.ดร.อภินนั
ท ์ธนชยานนท์

6 วงจรขยายออปเปอร์เรชนัแนล (2) 3 บรรยายและใหก้ารบา้นคร้ังท่ี 5 รศ.ดร.อภินนั
ท ์ธนชยานนท์

7 วงจรเปรียบเทียบสญัญาณ 3 บรรยายและใหก้ารบา้นคร้ังท่ี 6 รศ.ดร.อภินนั
ท ์ธนชยานนท์

8 สอบกลางภาค
9 วงจรแปลงดิจิตอลเป็นอนาลอ็ก 

(1)
3 บรรยายและใหก้ารบา้นคร้ังท่ี 7 รศ.ดร.อภินนั

ท ์ธนชยานนท์
10 วงจรแปลงดิจิตอลเป็นอนาลอ็ก 

(2)
3 บรรยายและใหท้ำารายงานกลุ่ม

คร้ังท่ี 2
รศ.ดร.อภินนั
ท ์ธนชยานนท์

11 วงจรแปลงอนาลอ็กเป็นดิจิตอล 
(1) 

3 บรรยายและใหก้ารบา้นคร้ังท่ี 8 รศ.ดร.อภินนั
ท ์ธนชยานนท์

12 วงจรแปลงอนาลอ็กเป็นดิจิตอล 
(2)

3 บรรยายและใหก้ารบา้นคร้ังท่ี 9 รศ.ดร.อภินนั
ท ์ธนชยานนท์

13 วงจรกรองความถ่ี (1) 3 บรรยายและใหก้ารบา้นคร้ังท่ี 10 รศ.ดร.อภินนั
ท ์ธนชยานนท์

14 วงจรกรองความถ่ี (2) 3 บรรยายและใหก้ารบา้นคร้ังท่ี 11 รศ.ดร.อภินนั
ท ์ธนชยานนท์

15 การออกแบบวงจรพ้ืนฐานของ
วงจรรวมดิจิตอล การสร้างทาง
กายภาพของวงจรรวมแบบ

3 บรรยายและใหก้ารบา้นคร้ังท่ี 12 รศ.ดร.อภินนั
ท ์ธนชยานนท์



อนาลอ็กและดิจิตอล
16 ทบทวนเน้ือหา 3 บรรยาย รศ.ดร.อภินนั

ท ์ธนชยานนท์
17 สอบปลายภาค

รวม 45 ชัว่โมง

2 แผนการประเมินผลการเรียนรู้

กจิกรรมที่ ผลการ
เรียนรู้

วธีิการประเมิน สัปดาห์ที่ประเมิน สัดส่วนของการ
ประเมนิผล

1
2.1, 2.2
3.1, 3.2

สอบกลางภาค
สอบปลายภาค

สปัดาห์ท่ี 8
สปัดาห์ท่ี 17

30%
40%

2

1.1, 1.2
2.1, 2.2
3.1, 3.2
4.1, 4.2
5.1, 5.2

การส่งการบา้น
การส่งรายงาน ตลอดภาคการศึกษา

10%
10%

3

1.1, 1.2
2.1, 2.2
3.1, 3.2
4.1, 4.2
5.1, 5.2

การเขา้เรียนและการมีส่วนร่วม ตลอดภาคการศึกษา 10%

หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน

1. เอกสารและตำาราหลกั
CMOS Analog Circuit Design, P. E. Allen and D. R. Holberg, Oxford university press, 2002
2. เอกสารและข้อมูลสำาคญั
-
3. เอกสารและข้อมูลแนะนำา



เวบ็ไซด ์ท่ีเก่ียวกบัหวัขอ้ในรายวิชา เช่น IEEE Explore 

หมวดที่ 7 การประเมนิและปรับปรุงการดำาเนินการของรายวชิา

1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวชิาโดยนักศึกษา
- แบบประเมินผา่นเวบ็บอร์ดของสำานกัทะเบียน 
- การพดูคุยระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียน

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน
- การถามตอบภายในหอ้งเรียน
- การตอบคำาถามการบา้นและรายงานท่ีไดม้อบหมายภายในหอ้งเรียน
- ผลการสอบ

3. การปรับปรุงการสอน
- พฒันาการสอนใหดี้ข้ึนโดยอาศยัแบบประเมินท่ีจดัให้
- จดัประชุมภายในสาขาวิชาเพ่ือถกเถียงเร่ืองการเรียนการสอน แนวโนม้ และการจดัการใหส้อดคลอ้ง

กบัผูเ้รียน
4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวชิา

- การสุ่มสอบถามนกัศึกษา 
- การพิจารณาผลการสอบยอ่ย สอบกลางภาคและสอบปลายภาค
- มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวชิา ตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของนกัศึกษา โดยตรวจสอบ

ขอ้สอบ รายงาน วิธีการใหค้ะแนนสอบ และการใหค้ะแนนพฤติกรรม
5. การดำาเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวชิา

- ผลท่ีไดรั้บจากการประเมินผา่นเวบ็บอร์ดของสำานกัทะเบียนจะเป็นกลไกสำาคญัเพ่ือใชป้รับปรุงทั้ง
รายวิชาและอาจารยผ์ูส้อน


